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N İ S A N  2 0 2 4

İGÜ Mühend�sl�k ve M�marlık
Fakültes� Endüstr� Mühend�sl�ğ�
bölümünde görev yapan Dr. Öğr.
Üyes� D�dem Yılmaz ve Dr. Öğr.
Üyes� B�nnur Gürül 26 N�san 2024
tar�h�nde Elvan Gıda F�rması �le
yapılab�lecek �şb�rl�kler� konusunda
b�r görüşme gerçekleşt�rd�.

Prof. Dr. Cemalett�n Kubat panel �le
�lg�l� görüşler�n� aşağıdak� sözlerle
tanımlamıştır.
“Eğ�t�m faal�yetler�n�n okul dışına da
yayılması gen�şlemes�n�n
geleceğ�m�z�n tem�natı olan
gençler�m�z�n daha �y� yet�şmes�ne
katkıda bulunacaktır. Ayrıca, eğ�t�m
s�stem�n�n öğrenc�ler� çocuklarımızı
yetenek ve becer�ler�ne göre
yönlend�rerek yaptıkları �ş� severek
yapmalarını, böylece hem daha
başarılı hem daha mutlu �nsanlar
olarak yet�şmeler�n�n öncel�kle
k�ş�sel başarılarını artıracak, buna
bağlı olarak da m�llet ve
memleket�n başarısına katkılar
sağlayacaklardır.”

İGÜ Mühend�sl�k ve M�marlık Fakültes� Endüstr� Mühend�sl�ğ� bölümünde görev yapan
Prof. Dr. Cemalett�n Kubat Japonya Türk�ye Dostluğunun 100. Yılı neden�yle B�l�m ve
Teknoloj� Derneğ�n�n düzenled�ğ� panele katıldı.
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İGÜ Mühend�sl�k ve M�marlık Fakültes� Endüstr� Mühend�sl�ğ�
bölümünde görev yapan Dr. Öğr. Üyes� B�nnur Gürül, 18
N�san tar�h�nde; 

Dr. Öğr. Üyes� Mert Yıldırım, 19-22 N�san tar�hler�nde; Prof.
Dr. Tarık Çakar, 24-25 N�san tar�h�nler�nde; l�se öğrenc�ler�ne
Bölüm laboratuvarımızı, bölümümüzü ve ün�vers�tem�z�
tanıtmıştır. Endüstr� Mühend�sl�ğ�n�n anlamı ve görev
alanlarını, Bölüm ders programını, laboratuvar ve f�z�ksel
olanakları, eğ�t�m- öğret�m amaç ve �lkeler�m�z� l�se
öğrenc�ler�yle paylaşmıştır.
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M�marlık Bölümü öğret�m elemanlarımızdan Öğr. Gör. Dr.
Mahmoud Z�n Alabad�n tarafından hazırlanan “Halep Kent� ve
Geleneksel Evler�” adlı b�l�msel araştırma, İslam Başkentler� ve
Şeh�rler� Teşk�latı (OICC) Ödüller� alanında M�marlık ödülü
�k�nc�l�ğ�ne layık görülmüştür.
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ARC420 D�ploma Projes� Jür�s� 18.04.2024 Perşembe günü Ders�n Yürütücüler�
dışında Bölüm Öğret�m Üyeler�m�zden Dr. Aytek Alkaya ve Araştırma Görevl�s�
Betül Gök’ün katılımları �le gerçekleşt�.
 

24.04.2024 tar�h�nde Çatalca Anadolu L�ses� öğrenc�ler�, m�marlık bölümü
ögret�m üyeler�nden Doç. Dr. İlke C�r�tc�'n�n okulumuzda verd�g� demo derse
katılmışlardır. Tüm l�sel� ögrenc�lere ün�vers�te sınavlarında başarılar d�ler�z.
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Esenyurt Beled�yes� �mar ve şeh�rc�l�k müdürlüğünde görev yapan
aynı zamanda okulumuz m�marlık bölümü öğrenc�s� olan Serkan
Tapar ve İnşaat Mühend�s� M�ka�l Eker, MIM420 d�ploma projes�
ders� kapsamında 24.04.2024 tar�h�nde b�r sem�ner verd�. Deprem
yönetmel�ğ�, taşıyıcı s�stem ve �mar yönetmel�ğ� hakkında öneml�
b�lg�ler veren konuşmacılar toplu konut tasarım �lkeler� ve
beled�yen�n proje kontroller�nde yapılan denet�mlerden
bahsederek meslek� b�lg�ler verm�şlerd�r.
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Çevre, Şeh�rc�l�k ve İkl�m Deg�s�kl�g� Bakanlığı tarafından düzenlenen
“Deprem Etk�s� Altındak� B�naların Değerlend�rme, Onarım ve
Güçlend�r�lmes�ne İl�şk�n Tasarım Kursu Eğ�t�m�” b�r�nc� ün�tes�
başlamıştır. B�r�nc� ün�teye a�t �çer�k ekl� l�stede yer almaktadır. Söz
konusu eğ�t�m uzaktan eğ�t�m portalı üzer�nden ver�leceğ�nden eğ�t�m
kayıtları ve eğ�t�m �çer�kler� akadem�.csb.gov.tr üzer�nden devam
edecekt�r.
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Öğr. Gör. Burak Kaan Yılmazsoy yürütücülüğündek� MIM108 M�mar�
Tasarıma G�r�ş II ders� kapsamında 19. 04. 2024 tar�h�nde jür�
gerçekleşt�r�lm�şt�r. Jür�ye Doç. Dr. Gül Köksal ve M�mar M�ne Ç�çek katılım
sağlamıştır.
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İnşaat Mühend�sl�ğ� Kulübümüz tarafından 4 Mayıs 2024 tar�h�nde Kuzeyboru
Çubuk Makarna Köprü Yarışması düzenlenecekt�r. Dereceye g�ren ek�plere
ödüller�n ver�leceğ� yarışmaya farklı ün�vers�telerden öğrenc�ler de katılab�lecekt�r.
Yarışmaya a�t af�ş ve başvuru şartları �le �lg�l� b�lg�ler web sayfamızda da
yayınlanmıştır.

15-16 N�san tar�hler� arasında düzenlenen
Öğrenc� Kulüp Tanıtım Günler� kapsamında
standlar arasında yer�n� alan İnşaat
Mühend�sl�ğ� Kulübümüz J Blok Mehmet Ak�f
Ersoy Salonunda öğrenc�lerle b�raraya geld�.
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26 N�san 2024 tar�h�nde İnşaat Mühend�sl�ğ� Kulübümüz tarafından
Akçansa Büyükçekmece Ç�mento Santral�ne tekn�k gez� düzenlenm�şt�r.
Bölüm öğret�m üyeler�m�zden Doç. Dr. Anıl NİŞ ve Bölüm Başkan
Yardımcımız Dr. Öğr. Üyes� Ham�t ÖZTÜRK’ün eşl�k ett�ğ� kulüp
üyeler�m�z Akçansa Büyükçekmece tes�s�nde yetk�l�lerden üret�m
süreçler� �le �lg�l� b�lg� alarak saha z�yaret� gerçekleşt�rm�şlerd�r.
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22.04.2024 tar�h�nde Malezya’dak�
Un�vers�t� Teknolog� Malays�a
ün�vers�tes�nden gelen akadem�k heyet
bölümümüzü z�yaret etm�şt�r. Bölüm
öğret�m üyeler�m�zle görüşmeler
gerçekleşt�ren akadem�k heyet
gelecektek� olası �ş b�rl�kler� üzer�ne f�k�r
alışver�ş� yapmışlardır

Bölüm Başkan Yardımcımız Dr. Öğr.
Üyes� Ham�t ÖZTÜRK ve
öğrenc�ler�m�z tarafından “Çeş�tl�
Nano İçer�kl� EGC Numuneler�n�n
Farklı Dayanım ve Durab�l�te Etk�ler�
Altında Davranışı” konusu
kapsamında beton numunes�
hazırlanmıştır.
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N�san ayı boyunca farklı l�selerden gelen öğrenc�lere bölüm öğret�m
üyeler�m�z tarafından bölüm tanıtım gez�ler� gerçekleşt�r�lm�şt�r. Öğrenc�lerle
bölüm laboratuvarlarımızda gelen öğret�m üyeler�m�z İnşaat Mühend�sl�ğ� ve
çalışma alanları hakkında b�lg�ler verm�şt�r. Ek olarak laboratuvar ek�pmanları
ve yapılan deneyler hakkında sunum gerçekleşt�rm�şlerd�r.



25 N�san 2024 tar�h�nde El�te World Grand Hotel Küçükyalı’da Huawe� ICT
Academy tarafından gerçekleşt�r�len etk�nl�ğe B�lg�sayar Mühend�sl�ğ�
Bölümünden Bölüm başkanı Prof. Dr. Abdulsamet HAŞILOĞLU, Bölüm Başkan
Yardımcısı Dr. Öğr. Üyes� Mustafa ŞENOL, Dr. Öğr. Üyes� Met�n DUMANLI, Dr.
Öğr. Üyes� Ze�nab HASSANZADE, Araştırma Görevl�ler� Ahmet Na�l Taştan, Erd�
ACAR, M. Mustafa YURDAKUL ve M. Al� BARIŞKAN katıldı. 

 Huawe� ICT Academy, Huawe� tarafından dünya genel�nde teknoloj�
eğ�t�mler�n� desteklemek amacıyla kurulmuş olup öğrenc�lere, öğretmenlere ve
endüstr� profesyoneller�ne b�lg� teknoloj�ler� ve �let�ş�m alanında çeş�tl� eğ�t�m ve
sert�f�kasyon olanakları sunmaktadır.

Huawe� ICT Academy, genell�kle ün�vers�teler, kolejler ve d�ğer eğ�t�m kurumları
�le �ş b�rl�ğ� yaparak, öğrenc�lere sektördek� en güncel becer�ler� kazanma fırsatı
sağlar. Bu program kapsamında sunulan eğ�t�mler arasında ağ teknoloj�ler�,
bulut b�l�ş�m, yapay zekâ, ver� anal�t�ğ� ve d�ğer b�lg� teknoloj�ler� alanları yer
almaktadır.

Fakülteden Haberler
BİLGİSAYAR MÜHENDİSLİĞİ
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İstanbul Gel�ş�m Ün�vers�tes� B�lg�sayar Mühend�sl�ğ� Bölümü
Huawe� ICT Yarışması 2023 -2024 Avrupa Öğretmenler Z�rves�’ne

katıldı.
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Aksoy Trafo ve Mühend�sl�k F�rmasından Ramazan Aksoy'un katılımıyla Sektör
Söyleş�ler�-1 etk�nl�ğ� 25.04.2024 Saat:14:00'da Kule 701 nolu salonda
gerçekleşt�r�lm�şt�r. Sektöre �lg� duyan ve b�lg� almak �steyen tüm
öğrenc�ler�m�z davet ed�lm�şt�r. 



İstanbul Gel�ş�m Ün�vers�tes�'n�n (İGÜ) kampüsünde 15-16 N�san tar�hler� arasında gerçekleşen Öğrenc�
Toplulukları Tanıtımı etk�nl�ğ�, Uçak Mühend�sl�ğ� Bölümü'ne bağlı olan ANKA Havacılık Kulübü'nün standı,
yoğun �lg�yle karşılandı. Danışman Öğret�m Üyes� Araş. Gör. Cem Avcı'nın l�derl�ğ�ndek� kulüp, etk�nl�k
boyunca uçuş s�mülatörü deney�mler� ve b�lg� yarışması düzenleyerek katılımcıları havacılığın heyecan ver�c�
dünyasıyla tanıştırdı.

ANKA Havacılık Kulübü'nün standı, öğrenc�ler�n uçuş s�mülatöründe gerçekç� b�r deney�m yaşamalarını
sağladı. Özell�kle uçak mühend�sl�ğ� ve havacılık alanına �lg� duyan öğrenc�ler, s�mülatörde uçuş deney�m�
kazandı ve uçuşun temel prens�pler� hakkında b�lg� ed�nd�. Ayrıca, b�lg� yarışması etk�nl�ğ�, öğrenc�ler
arasında heyecanlı b�r rekabet ortamı oluşturdu ve havacılıkla �lg�l� gen�ş b�r b�lg� yelpazes�n� kapsadı.

Etk�nl�k hakkında konuşan ANKA Havacılık Kulübü Danışman Öğret�m Üyes� Cem Avcı, "Öğrenc�ler�m�z�n
�lg�s�n� havacılık alanında canlı tutmak ve onları bu heyecan ver�c� sektöre hazırlamak amacıyla bu tür
etk�nl�kler düzenl�yoruz. Bugün burada gördüğümüz �lg� b�z� gerçekten memnun ett� ve öğrenc�ler�m�z�n
havacılık alanında daha da �lerlemeler�n� teşv�k etmek �ç�n çalışmaya devam edeceğ�z" ded�.

ANKA Havacılık Kulübü'nün etk�nl�ğ�, İstanbul Gel�ş�m Ün�vers�tes�'n�n öğrenc�ler�ne havacılık alanında prat�k
deney�mler kazanma fırsatı sunarken, aynı zamanda sektöre �lg� duyan gençler� b�r araya get�rerek b�lg� ve
deney�m paylaşımını destekled�.

Fakülteden Haberler
UÇAK MÜHENDİSLİĞİ
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İstanbul Gel�ş�m Ün�vers�tes�'nde ANKA Havacılık Kulübü Etk�nl�ğ�
Büyük İlg� Gördü
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Endüstr� mühend�sl�ğ�, karmaşık s�stemler�n
tasarımı, �y�leşt�r�lmes� ve yönet�m� �le �lg�lenen
b�r d�s�pl�nd�r. Bu s�stemler genell�kle
bel�rs�zl�klerle ve değ�şkenl�klerle doludur. Bu
nedenle, endüstr� mühend�sler�, bu bel�rs�zl�kler�
modellemek ve çözmek �ç�n stokast�k modellere
sıkça başvururlar. 

Stokast�k Modeller�n Temeller�: Stokast�k
modeller, rastgele değ�şkenler�n ve bel�rs�zl�kler�n
matemat�ksel olarak modellenmes�ne dayanır. Bu
modeller, s�stem�n gelecektek� davranışını tahm�n
etmek �ç�n olasılık teor�s� ve �stat�st�ksel
yöntemler kullanır. Endüstr� mühend�sl�ğ�nde,
stokast�k modeller, üret�m süreçler�n�n opt�m�ze
ed�lmes�, envanter yönet�m�, tedar�k z�nc�r�
planlaması ve r�sk anal�z� g�b� b�rçok alanda
kullanılır. 

Üret�m Süreçler�n�n Opt�m�zasyonu: Endüstr�yel
üret�m süreçler� genell�kle bel�rs�zl�klere ve
değ�şkenlere maruz kalır. Talep dalgalanmaları,
�şç� ver�ml�l�ğ�, ek�pman arızaları g�b� faktörler,
süreç performansını etk�ler. Stokast�k modeller,
bu bel�rs�zl�kler� d�kkate alarak üret�m süreçler�n�
opt�m�ze etmek �ç�n kullanılır. 

G Ü N C E L  K O N U L A R MMF AYLIK BÜLTENİ / NİSAN 2024

Örneğ�n, Monte Carlo s�mulasyonları,
üret�m tes�sler�n�n kapas�te planlaması ve
envanter sev�yeler�n�n bel�rlenmes� �ç�n
yaygın olarak kullanılır. R�sk Anal�z� ve
Karar Verme: Endüstr� mühend�sler�, karar
verme süreçler�nde karşılaşılan
bel�rs�zl�kler� yönetmek zorundadır.
Stokast�k modeller, r�sk anal�z� yapmak ve
karar verme süreçler�n� desteklemek �ç�n
kullanılır. Olası senaryoları
değerlend�rmek ve r�skl� durumları
tanımlamak �ç�n stokast�k s�mülasyonlar
ve olasılık modeller� kullanılab�l�r.
Stokast�k modeller, endüstr� mühend�sl�ğ�
alanında bel�rs�zl�klerle başa çıkmak �ç�n
güçlü b�r araçtır. Bu modeller, üret�m
süreçler�n�n opt�m�ze ed�lmes�, tedar�k
z�nc�r� yönet�m�, r�sk anal�z� ve karar
verme g�b� b�rçok alanda kullanılab�l�r.
Endüstr� mühend�sler�, stokast�k modeller�
kullanarak karmaşık s�stemler� anlamak
ve �y�leşt�rmek �ç�n etk�l� stratej�ler
gel�şt�reb�l�rler.

STOKASTİK MODELLERİN ENDÜSTRİ MÜHENDİSLİĞİ ALANINDAKİ ROLÜ
Hazırlayan: Arş. Gör. Duygu TÜYLÜ
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Son yıllarda, yazılım gel�şt�rme dünyasında
"Yazılım 2.0" ter�m� g�derek daha fazla popülerl�k
kazanıyor. Bu yen� yaklaşım, geleneksel
programlama tekn�kler�n�n ötes�ne geçerek,
yazılımın, özell�kle yapay zeka ve mak�ne öğren�m�
algor�tmalarının kullanımıyla nasıl
şek�llend�r�ld�ğ�n� yen�den tanımlamakta. Andrej
Karpathy tarafından popüler hale get�r�len bu
ter�m, özell�kle der�n öğrenme modeller�n�n yazılım
gel�şt�rme süreçler�ne entegrasyonunu vurguluyor.
 Yazılım 2.0, yazılım gel�şt�rme süreçler�nde der�n
öğrenme modeller�n�n g�derek artan kullanımını
�fade eder. Bu parad�gma değ�ş�kl�ğ�, gel�şt�r�c�ler�n
programların nasıl çalıştırılacağını ayrıntılı olarak
tal�matlandırmak yer�ne, �stenen davranışları
öğrenmes� �ç�n modellere büyük ver� kümeler�
sağladıkları b�r yaklaşımı tems�l eder. Bu, özell�kle
görüntü �şleme, doğal d�l �şleme ve robot�k g�b�
alanlarda, yazılımın daha esnek ve etk�l� b�r
şek�lde gel�şt�r�lmes�n� sağlar.

Yazılım 2.0’ın Avantajları
1. Ver�ml�l�k: Yazılım 2.0, problemler� çözmek �ç�n
ver� kullanımını opt�m�ze eder, böylece gel�şt�rme
sürec� daha ver�ml� hale gel�r.
2. Adaptasyon: Modeller, değ�şen koşullara ve
gereks�n�mlere hızla uyum sağlayab�l�r.
3. Otomasyon: Geleneksel programlama gerekt�ren
bazı görevler, mak�ne öğren�m� modeller�
tarafından otomat�kleşt�r�leb�l�r.

Mevcut Zorluklar
Her ne kadar heyecan ver�c� olsa da, Yazılım 2.0
parad�gmaları hala bazı öneml� zorluklarla karşı
karşıyadır:
- Ver� Bağımlılığı: Etk�l� modeller oluşturab�lmek �ç�n
büyük ve �y� �şlenm�ş ver� setler�ne �ht�yaç vardır.
- Yorumlanab�l�rl�k: Der�n öğrenme modeller�,
geleneksel yazılımlara kıyasla yorumlanması daha
zor olab�l�r.
- Güvenl�k ve G�zl�l�k: Öğrenme modeller�, g�rd�
olarak ver� gerekt�rd�ğ�nden, ver� g�zl�l�ğ� ve güvenl�ğ�
büyük b�r end�şe kaynağıdır.

Geleceğe Bakış
 Yazılım 2.0, b�lg�sayar b�l�mler� ve yazılım
mühend�sl�ğ� alanında devam eden b�r evr�m� tems�l
ed�yor. Önümüzdek� yıllarda, bu yen� parad�gma,
özell�kle yapay zeka teknoloj�ler� ve algor�tmaları
daha da gel�ş�p olgunlaştıkça, yazılım gel�şt�rme
süreçler�n� şek�llend�rmeye devam edecek. Ancak, bu
yen� yaklaşımın etk�n b�r şek�lde entegrasyonu,
eğ�t�ml� �ş gücü, daha �y� ver� yönet�m� pol�t�kaları ve
gel�şm�ş araçlar gerekt�recekt�r.
Sonuç
 Yazılım 2.0, gel�şt�r�c�lere ve ş�rketlere, rekabet
avantajı sağlayan yen�l�kç� çözümler sunma
potans�yel� sunarken, bu yen� teknoloj�ler�
ben�msemen�n get�rd�ğ� zorluklarla başa çıkmak �ç�n
sürekl� b�r uyum ve öğrenme gerekt�r�yor. Gelecek,
ver� ve algor�tmaların yazılımı nasıl şek�llend�receğ�
konusunda daha fazla yen�l�k vaat ed�yor.

YAZILIM 2.0: GELECEĞİN PROGRAMLAMA PARADİGMASI
 Hazırlayan: Arş. Gör. Sevcan BULUT
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En yaygın 3D yazıcılar FDM yöntem�n� temel alır.
Yöntemde plast�k b�r f�laman, b�r ekstrüzyon
motoru aracılığıyla ısıtılmış b�r memeye beslen�r.
Sonuçta plast�k malzeme er�t�l�yor ve 3D yazıcı
robot�k s�stem�n�n programlanmış hareketler� �le
�sten�len şek�l ve formlar katman katman
basılıyor. K�l �le baskıda baskı prosedürü FDM
yöntem�ne çok benzer. Bu, k�l�n b�r nozülden
�t�lmes� ve robot�k s�stem�n hareketler� tak�p
ed�lerek k�l parçalarının basılması anlamına gel�r.
Açıkçası bazı farklar da var. Örneğ�n k�l�n
ısıtılmasına gerek yoktur. Üstel�k k�l artık f�lament
formunda değ�l; bunun yer�ne, ekstrüzyon adım
motoru tarafından �t�lene kadar b�r hazne �ç�nde
hazırlanmalı ve saklanmalıdır. Açıkçası, k�l
ekstrüzyon mekan�zması, FDM baskı yöntem�ndek�
f�laman ekstrüzyonuyla karşılaştırıldığında
tamamen farklıdır. Tüm bunlarla b�rl�kte, FDM
tabanlı b�r 3D yazıcı, k�l 3D yazıcı olarak
kullanılacak şek�lde değ�şt�r�leb�lmekted�r. Bu
yazıda bu konu ele alınmaktadır.

K�l �le 3 boyutlu baskının en öneml� unsuru etk�l�
b�r k�l ekstrüzyon s�stem�n�n tasarımı ve
�malatıdır. Bu amaçla farklı b�r çözüm
düşünüleb�l�r. İşte İstanbul Gel�ş�m Ün�vers�tes�
Mekatron�k Mühend�sl�ğ� bölümünde
laboratuvarımızda gel�şt�r�len.

Şek�l 1, ekstrüzyon s�stem� �ç�n Sol�dworks tasarımını
göstermekted�r. Bu s�stemde haznen�n �ç�ndek� k�l
d�şl� b�r çubuk vasıtasıyla dışarı çıkarılır. D�şl�
çubuğun kend�s� b�r sonsuz d�şl� kutusu tarafından
tahr�k ed�l�r. Sonsuz d�şl� kutusunun tasarımı da
göster�lm�şt�r. Bu tasarımda, ekstrüzyon yapan step
motor solucanı döndürür. Bu, d�şl� b�r kasnak ve
kayış hareket mekan�zması aracılığıyla yapılır.
Solucan, trapez somun ve kurşun v�da s�stem� �le
entegre ed�lm�ş d�şl�y� döndürür. Sonuç olarak,
d�şl�n�n dönüşü, k�l� nozülden dışarı çıkaran merkez�
kılavuz v�dayı �ler� doğru hareket ett�r�r.

Gerçekleşt�r�len d�rekt ekstruder Şek�l 2'de
göster�lmekted�r. K�l haznes�, d�şl� kutusundan ve
ayrıca altındak� nozül ve boğaz kısmından kolayca
ayrılab�len b�r Alüm�nyum borudan yapılmıştır.
Borunun �ç çapı 51 mm �d�. Bütün bunlar tem�zl�k ve
bakımı çok daha kolay ve kullanıcı dostu hale
get�r�r. Nozulun kend�s�, d�şl� b�r bağlantı parçasıyla
bağlandığı �ç�n kolayca çıkarılab�l�r ve
tem�zleneb�l�r.

KİL İLE 3D BASKI
Hazırlayan: Dr. Öğr. Üyes� Safar POURABBAS

Şekil 1 Şekil 2
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K�l �le baskıda, k�l �çer�ğ�n�n su �çer�ğ�, ekstrüzyon motor gücü ve
boyutu üzer�nde öneml� b�r rol oynar. Bu projede sonsuz d�şl�
kutusu mekan�zmasıyla donatılmış Nema17 step motor
kullanılması planlandı. B�r k�l�n 3 mm çapındak� b�r ağızlıktan ne
kadar kalın b�r şek�lde ekstrüde ed�leb�leceğ�n� bulmak öneml�yd�.

P�yasada bulunan porselen k�l�nden b�r numune satın alındı. K�l
çömlek yapımında kullanılır. K�l�n �lk kullanımı, b�rkaç
m�l�metrel�k b�r ağızlıktan kalıptan çek�lemeyecek kadar kalın
(düşük su �çer�kl�) olduğunu açıkça ortaya koydu. Açıkça son
zamanlarda 3 mm çapındak� b�r nozuldan çıkarmanın �mkansız
olduğu ortaya çıktı. Başka b�r g�r�ş�m olarak, su �çer�ğ�n� bulmak
�ç�n b�r k�l örneğ� kurutuldu. P�yasadak� çömlek k�ller�n�n
neredeyse üç kısım toprak ve b�r kısım su �çerd�ğ� tesp�t ed�ld�.
Başka b�r dey�şle, elde ed�len k�l�n %25'� sudan oluşmaktadır.

 Sonuç olarak, bu çalışmada tasarlanan k�l ekstrüder� aracılığıyla
b�r k�l�n ne kadar kalın b�r şek�lde etk�l� b�r şek�lde
ekstrüzyonlanab�leceğ�n� bulmak �ç�n b�r d�z� deneysel deneme
yapılmıştır. K�l�n m�n�mum %29 su �çer�ğ�ne sah�p olması gerekt�ğ�
ve %30 su �çer�ğ�ne sah�p b�r k�l�n 3 mm'l�k b�r nozülden kolaylıkla
ekstrüde ed�leb�leceğ� bulunmuştur.

Kusursuz b�r k�l baskısı elde etmek �ç�n k�l�n �ç�nde hava kabarcığı
kalmadığından em�n olmak öneml�d�r. Ancak k�l odası manuel
prosedürlerle doldurulduğunda, k�l�n k�l odasının �ç�ne �t�lmes�
arasında havanın sıkışma �ht�mal� çok yüksekt�r. Bu sorunu
önlemek �ç�n bas�t ama öneml� ölçüde başarılı b�r prosedür
ben�msend�. 

abarcıksız k�l hazırlamak �ç�n ekstruder haznes�ne yüklenene
kadar tak�p ed�len tüm adımlar şunlardır: 

Gerekl� m�ktarda su kuru toprağa �lave ed�lerek humojen b�r
k�l elde ed�l�nceye kadar karıştırılır, 

İk� adet plast�k PVC tüp K�l yükleme �ç�n kullanılır. Bu arada
tüplerden b�r�n�n �ç yüzey�ne �nce b�r pol�et�len plast�k f�lm
manşon şekl�nde yerleşt�r�l�r, 

 

Plast�k manşon olmayan tüpün �ç�ne tahta b�r çubukla
k�l yüklen�r. Bu aşamada yüklenen k�l, �çer�s�nde öneml�
m�ktarda hava hapsolacaktır. 

Yüklü tüp, b�r adaptör parçası vasıtasıyla boşaltılmış
tüpün üstüne yerleşt�r�l�r, 

Ve k�l, b�r p�ston tarafından üst tüpten alt tüpe �t�l�r.
Bu aşamada k�l �çer�s�nde sıkışan havanın büyük b�r
kısmı dışarı çıkacak ve neredeyse havasız b�r k�l elde
ed�lecekt�r. 

K�l, �nce plast�k manşonuyla b�rl�kte dışarı çıkarılır ve
ekstruder odasına beslen�r. 

Son olarak, ekstruder odası açıklığına sab�tlenen ağızlık
başlığı. 

Bu �şlemle �k� öneml� başarı elde ed�l�r. B�r�nc�s�, neredeyse
kabarcıksız b�r k�l elde ed�l�r ve �k�nc� olarak k�l, ekstruder
odasının �ç duvarını k�rletmez. Gerçekten de bu adımlarla
k�l sos�s� yaratılır.

K�l �le 3 boyutlu baskı, nesnen�n STL model�n�n 3 boyutlu
baskı yazılımı tarafından açılmasıyla başlar. Bu çalışmada
tek b�r k�l duvar d�kkate alınmıştır; böylece model�n çevre
b�r�m�n� �çeren Gcode dosyası oluşturuldu. Daha sonra bu
dosya b�r SD karta kopyalandı ve 3D yazıcı denetley�c�s�
tarafından yürütüldü. Şek�l 3'te son zamanlarda
gel�şt�r�len ekstruder �le basılmış modellerden bazıları
göster�lmekted�r. K�l�n su �çer�ğ� %30'du.

Son olarak, eğer 3D baskı f�rma yazılımınız olarak Marl�n
kullanıyorsanız, konf�gürasyon dosyasındak� �lg�l�
parametreler� değ�şt�rmen�z gerekmekted�r. Bu yazıda bu
konuya değ�n�lmed�.

KİL İLE 3D BASKI
Hazırlayan: Dr. Öğr. Üyes� Safar POURABBAS

Şekil 3
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