
ISTANBUL GELISIM UNIVERSITY 

COURSE CATALOGUE 

Course Name Electromechanic Energy Conversion Systems 

Code Semester 
Local 

Credits 

ECTS 

Credits 

Course Implementation, Hours/Week 

Theoretical Tutorial Laboratory 

MEK302 6 3 4 2 0 2 

Department/Program Mechatronics Engineering 

Course Type Compulsory Course Language Turkish 

Course Prerequisites None 

Course Category by 

Content, % 

Basic 

Sciences 

Engineering 

Science 

Engineering 

Design 
General   Education 

- 30% 70% - 

Course Description 

Principles of magnetic circuits, transformators, machines and generators, synchronous 

machines and generators, induction machines, special machines, renewable energy 

production. 

Course Objectives 

To give information about conversion of electrical energy into mechanical energy and 

vice versa using electromagnetic fields, to explain different machines and generators, 

working principles, to build basis for more advanced studies in electrical machines and 

to introduce renewable energy resources. 

Course Learning 
Outcomes 

The students who take the course will be able to; 

I. Can explain the transformation of electrical energy into mechanical energy or 
vice versa using electromagnetic fields. 

II. Explain the operation of DC motors and generators and analysis. 

III. Explain the operation of transformers. 

IV. Know the operation of induction machines and generators. 

V. Know the basic principles of renewable alternate current energy production. 

Textbook I. S. J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, 2005. 

II. E. Fitzgerald, C. Kingsley, S. D. Umans, Electric Machinery, 2003. 

III. B. S. Guru, H. R. Hiziroglu, Electric Machinery and Transformers, 2001. 

Other References None 

Homework & 
Projects 

2 Homework 

Laboratory Work 7 Laboratory Work 
Computer Use If Necessary 
Other Activities None 

Assessment Criteria 

Activities Quantity Effects on Grading, % 

Midterm Exam 1 30% 

Quizzes 2 5% 

Homework 2 10% 

Projects - - 

Term Paper/Project - - 

Laboratory Work 1 5% 

Other Activities - - 

Final Exam 1 50% 

 

 

 



Course Plan 

Weeks Topics Course Outcomes 

1 Magnetic field, magnetic circuits, voltage/power induction I 

2 Basic transformator theory, equivalent circuit, open circuit and 

short circuit analysis, yield and phase analysis 

I 

3 Three phase transformators I – III 

4 Basics of electromechanical energy conversion, classification of 

machines 

I 

5 DC and AC machines concepts II – IV 

6 Foundations of DC machine, voltage/torque induction, turn, 

winding, power loss and analysis 

IV 

7 Start to DC motors, DC generators II 

8 Midterm Exam  

9 Fundamentals of AC machines, rotating magnetic field, 

magnetic tensile strength and distribution of flux 

IV 

10 Induction of voltage/torque, power flow and losses IV 

11 Multi phase synchronous generators, speed, equivalent circuit, 

phasor diagram, power and torque analysis, transient, the 

operation of synchronous motors 

IV 

12 Induction motors, equivalent circuits, power, torque, velocity 

analysis, start to motor, induction generator 

IV 

13 Special machines: Single phase induction motors, single phase 

synchronous motors, step motors, brushless DC motors 

I – II – IV 

14 Wind power generator systems / Solar power generator systems V 

15 Final Exam  

16 Final Exam  

 

Relationship between the Course and Program 

Program Outcomes Level of Contribution 

1 
An ability to identify, formulate, and solve complex engineering problems by 

applying principles of engineering, science, and mathematics 
X 

2 

An ability to apply engineering design to produce solutions that meet 

specified needs with consideration of public health, safety, and welfare, as 

well as global, cultural, social, environmental, and economic factors 
X 

3 An ability to communicate effectively with a range of audiences  

4 

An ability to recognize ethical and professional responsibilities in 

engineering situations and make informed judgments, which must consider 

the impact of engineering solutions in global, economic, environmental, and 

societal contexts 

 

5 

An ability to function effectively on a team whose members together provide 

leadership, create a collaborative and inclusive environment, establish goals, 

plan tasks, and meet objectives 
 

6 
An ability to develop and conduct appropriate experimentation, analyze, and 

interpret data, and use engineering judgment to draw conclusions 
X 

7 
An ability to acquire and apply new knowledge as needed, using appropriate 

learning strategies 
 

 

Lecturer Assist. Prof. Dr. Halit YAHYA 

Date 03.05.2024 

 



İSTANBUL GELİŞİM ÜNİVERSİTESİ 

DERS KATALOĞU 

Dersin Adı Elektromekanik Enerji Dönüşüm Sistemleri 

Kodu Yarıyılı Kredisi 
AKTS 

Kredisi 

Ders Dağılımı, Saat/Hafta 

Teorik Uygulama Laboratuvar 

MEK302 6 3 4 2 0 2 

Bölüm/Program Mekatronik Mühendisliği 

Dersin Türü Zorunlu Dersin Dili Türkçe 

Dersin Önkoşulları Yok 

Dersin İçeriğe Göre 

Kategorisi % 

Temel Bilim 
Temel 

Mühendislik 

Mühendislik 

Tasarımı 

İnsan ve Toplum 

Bilim 

- 30% 70% - 

Dersin İçeriği 

Manyetik devrelerin prensipleri, transformatörler, DA makineler ve jeneratörler, 

eşzamanlı makineler ve generatörler, indüksiyon makineleri, özel amaçlı makineler, 

yenilenebilir enerji üretimi 

Dersin Amacı 

Elektromanyetik alanlar kullanarak elektrik enerjisinin mekanik enerjiye dönüşümü ve 

tersi dönüşüm hakkında bilgi vermek, değişik makine ve generatörleri, bunların çalışma 

prensiplerini açıklamak, elektrik makineleri konusunda ileri çalışmalara temel 

oluşturmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarını tanıtmaktır. 

Dersin Öğrenme 
Çıktıları 

Bu dersi alan öğrenciler; 

I. Elektromanyetik alanlar kullanarak elektrik enerjisinin mekanik enerjiye 
dönüşümünü ya da tersini açıklar. 

II. DC motorların ve generatörlerin çalışmasını açıklayabilir ve analiz yapar. 

III. Transformatörlerin çalışmasını açıklar. 

IV. İndüksiyon motorların ve generatörlerin çalışmasını açıklar. 

V. Yenilenebilir alternatif akım enerji üretiminin temel prensiplerini bilir. 

Ders Kitabı I. S. J. Chapman, Electric Machinery Fundamentals, 2005. 

II. E. Fitzgerald, C. Kingsley, S. D. Umans, Electric Machinery, 2003. 

III. B. S. Guru, H. R. Hiziroglu, Electric Machinery and Transformers, 2001. 

Diğer Kaynaklar Yok 

Ödevler ve Projeler 2 Ödev 
Laboratuvar 
Uygulamaları 

7 Labaratuvar Uygulaması 

Bilgisayar Kullanımı Eğer Gerekliyse 
Diğer Uygulamalar Yok 

Başarı 
Değerlendirme 
Sistemi 

Faaliyetler Sayısı Değerlendirmedeki Katkısı, % 

Yıl İçi Sınavları 1 30% 

Kısa Sınavlar 2 5% 

Ödevler 2 10% 

Projeler - - 

Dönem Ödevi/Projesi - - 

Laboratuvar Uygulaması 1 5% 

Diğer Uygulamalar - - 

Final Sınavı 1 50% 

 

 

 



Ders Planı 

Hafta Konular Dersin Çıktıları 

1 Manyetik alan, manyetik devreler, gerilim/kuvvet indüksiyonu I 

2 Temel transformatör kuramı, eşdeğer devreler, açık devre ve 

kısa devre analizi, verim ve fazör analizi 

I 

3 Üç fazlı transförmatörler I – III  

4 Elektromekanik enerji dönüşümünün temelleri, makinaların 

sınıflanması 

I 

5 DC ve AC makine kavramları II – IV  

6 DC makine temelleri, gerilim/tork indüksiyonu, çevirme, sarım, 

güç kaybı ve analizi 

IV 

7 DC motor yol verme, DA generatör II 

8 Ara Sınav  

9 AC makinelerin temelleri, dönen manyetik alanlar, manyetik 

çekme kuvveti ve akı dağılımı 

IV 

10 Gerilim/tork indükleme, güç akışı ve kayıp IV 

11 Çok fazlı eşzamanlı generatörler, hız, eşdeğer devre, fazör 

diyagramı, güç ve tork analizi, Geçici durum, eşzamanlı 

motorların çalışması 

IV 

12 İndüksiyon motorlar, eşdeğer devreler, güç, tork, hız analizi, 

motor başlatma, indüksiyon generatör 

IV 

13 Özel makineler: Tez fazlı indüksiyon motorlar, tek fazlı 

eşzamanlı motorlar, adım motorları, fırçasız DC motor 

I – II – IV  

14 Rüzgar güç generatör sistemleri / Güneş güç generatör sistemleri V 

15 Final Sınavı  

16 Final Sınavı  

Dersin Programla İlişkisi 

Programın mezuna kazandıracağı bilgi ve beceriler (Programa ait çıktılar) Katkı Seviyesi 

1 
Mühendislik, bilim ve matematik ilkelerini uygulayarak karmaşık mühendislik 

problemlerini tanımlama, formüle etme ve çözme becerisi X 

2 

Halk sağlığı, güvenliği ve refahının yanı sıra küresel, kültürel, sosyal, çevresel 

ve ekonomik faktörleri dikkate alarak belirli ihtiyaçları karşılayan çözümler 

üretmek için mühendislik tasarımını uygulama becerisi 
X 

3 Çeşitli izleyicilerle etkili iletişim kurma becerisi  

4 

Mühendislik durumlarında etik ve profesyonel sorumlulukları tanıma ve 

mühendislik çözümlerinin küresel, ekonomik, çevresel ve toplumsal 

bağlamlardaki etkisini dikkate alması gereken bilgiye dayalı kararlar verme 

becerisi 

 

5 

Üyelerinin birlikte liderlik sağladığı, işbirlikçi ve kapsayıcı bir ortam yarattığı, 

hedefler belirlediği, görevleri planladığı ve hedefleri karşıladığı bir ekipte etkin 

bir şekilde çalışabilme becerisi 
 

6 
Uygun deneyler geliştirme ve yürütme, verileri analiz etme ve yorumlama ve 

sonuçlara varmak için mühendislik yargısını kullanma becerisi X 

7 
Uygun öğrenme stratejilerini kullanarak gerektiğinde yeni bilgi edinme ve 

uygulama becerisi  

 

Dersi Veren Öğretim Üyesi Dr. Öğr. Üyesi Halit YAHYA 

Tarih 03.05.2024 

 


