
İSTANBUL GELİŞİM ÜNİVERSİTESİ 

DERS KATALOGU 

(COURSE CATALOGUE) 
 

Dersin Adı Course Name 

Elektrik mühendisliğinin temelleri 
 

Fundamental of Electrical Engineering 
 

 
Kodu 
(Code) 

 
Yarıyılı 

(Semester) 

 
Kredisi 

(Local Credits) 

 
AKTS Kredisi 
(ECTS Credits) 

Ders Dağılımı, Saat/Hafta 
(Course Implementation, Hours/Week) 

Ders 
(Theoretical) 

Uygulama 
(Tutorial) 

Laboratuar 
(Laboratory) 

EEM 211 4 3 5 2 0 2 

Bölüm / Program 
(Department/Program) 

Bilgisayar Mühendisliği Bölümü / 
Computer Engineering Program 

Dersin Türü 
(Course Type) 

Zorunlu, Mühendislik Tasarımı 
(Compulsory, Engineering 
Design) 

Dersin Dili 
(Course Language) 

İngilizce 
(English) 

Dersin Önkoşulları 
(Course Prerequisites) 

Yok-
None 

Dersin İçeriğe Göre 
Kategorisi, % 
(Course Category by 
Content, %) 

Temel Bilim 
(Basic 
Sciences) 

Temel 
Mühendislik 
(Engineering 
Science) 

Mühendislik 
Tasarım 
(Engineering 
Design) 

İnsan ve Toplum 
Bilim (General 
Education) 

20 %  40 % 40%  %0 

 
Dersin İçeriği 
 
 (Course Description) 

Diyot; Diyot Uygulamaları; Diyot Lojik; Bipolar Jonksiyonlu;Transistör (BJT); BJT’li 
Devrelerin DC Analizi; Diyot Transistör Lojik (DTL); Direnç Transistör Lojik (RTL); 
Transistör Transistör Lojik (TTL); İşlemsel Yükselteç (OP-AMP) ve Uygulamaları; Alan 
Etkili Transistör (FET); Jonksiyonlu Alan Etkili Transistör (JFET); Metal Oksit Yarıiletken 
Alan Etkili Transistör (MOSFET); Alan Etkili Transistörlü Devrelerin DC analizi; MOS Lojik. 

Diode; Diode Applications; Diode Logic; Bipolar Junction: Transistor (BJT); DC 
Analysis of Circuits with BJT; Diode Transistor Logic (DTL); Resistor Transistor Logic 
(RTL); Transistor Transistor Logic (TTL); Operational Amplifier (OP-AMP) and 
Applications; Field Effect Transistor (FET); Junctional Field Effect Transistor (JFET); 
Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor (MOSFET); DC analysis of Field 
Effect Transistor Circuits; MOS Logic. 

 
Dersin Amacı 
 
 (Course Objectives) 

Temel elektronik elemanlar olan diyot, BJT ve FET transistörlerini ve OP-AMP yapılarını 
öğretmek ve bu elemanlarla oluşturulan devrelerin analiz ve sentezleme becerisini 
kazandırmak. 

 

To teach the basic electronic elements, diode, BJT and FET transistors and OP-AMP 
structures and to gain the ability to analyze and synthesize the circuits created with 
these elements. 

 
Dersin Öğrenme 
Çıktıları 

 
 
 
 
(Course Learning 
Outcomes) 

Bu dersi alan öğrenciler; 
1. Diyot, BJT, FET ve OP-AMP yapılarını tanımlayabilir. 
2. Elektronik devrelerde DC ve AC analiz yöntemlerini açıklayabilir. 
3. Diyot, BJT, MOSFET yapılarını kullanılarak donanım uygulamalarını 

gerçekleştirebilir. 
4. Diyot, BJT, MOSFET yapılarını kullanılarak temel lojik kapılarını gerçekleştirebilir. 
5. Öğrenciler ders süresince öğrenmiş oldukları devrelerin elektriksel 

değerlendirmesini fiziksel ortamda ve benzetim programları kullanarak taslak 
hazırlayabilir. 

 



Students who take the course will be able to: 
1. Can define diode, BJT, FET and OP-AMP structures. 
2. Can explain DC and AC analysis methods in electronic circuits. 
3. Perform hardware applications using diode, BJT, MOSFET structures. 
4. Can realize basic logic gates using diode, BJT, MOSFET structures. 
5. Students can prepare the draft electrical assessment of the circuits they 
learned during the lesson using physical environment and simulation programs. 



 

Ders Kitabı 
(Textbook) 

R.Boylestad,L.Nashelsky, “Electronic Devices and Circuit Theory”, Prentice Hall. 

Diğer Kaynaklar 
(Other References) 

Jacob Millman, “Microelectronics”, McGraw-Hill. 
Jacob Millman, Christos Halkias, “Integrated Electronics”, McGraw-Hill. 
Adel S.Sedra, Kenneth C. Smith, “Microelektronic Circuits”, Oxford University 
Press. 

 Ödevler ve Projeler 
 
(Homework & Projects 

1. Ödev :DC devre analizi 
2. Ödev: Transistör yükselteç tasarımı tasarımı 

Homework 1 : DC circuit analysis 
Homework 2 : Design of transistor amplifier design 

Laboratuar Uygulamaları 
 
(Laboratory Work) 

 

 

Bilgisayar Kullanımı 
 
(Computer Use) 

Teorik ve Uygulama 

Theoretical and Tutorial 

Diğer Uygulamalar 
 
(Other Activities) 

2 Kısa Sınav 

 2 Quiz 

Başarı Değerlendirme 
Sistemi 

 
(Assessment Criteria) 

Faaliyetler 
(Activities) 

Sayısı 
(Quantity) 

Değerlendirmedeki Katkısı, % 
(Effects on Grading, %) 

Yıl İçi Sınavları 
(Midterm Exams) 

1 %30 

Kısa Sınavlar 
(Quizzes) 

2 %5 

Ödevler 
(Homework) 

2 %5 

Projeler 
(Projects) 

  

Dönem  
Ödevi/Projesi (Term  
Paper/Project) 

  

Laboratuar Uygulaması 
(Laboratory Work) 

 %10 

Diğer Uygulamalar 
(Other Activities) 

  

Final Sınavı 
(Final Exam) 

1 %50 



Ders Planı 
 

 
Hafta 

 
Konular 

Dersin 
Çıktıları 

      1 Yarıiletken fiziği, p-n jonksiyonu, ideal diyot, diyot karakteristikleri 1 

2 Eşdeğer diyot modelleri, kırpıcı ve kenetleyici devreler 1 

3 Doğrultucu devreler, zener diyotlar, diyot lojik 1 

      4  Bipolar jonksiyonlu transistör (BJT), BJT karakteristiklerinin analizi 
 

1 

5 BJT’li devrelerin DC analizi 2 

6 Diyot transistör lojik (DTL), direnç transistör lojik, (RTL), transistör transistör lojik (TTL) 3 

7 İşlemsel yükselteç (OP-AMP): karşılaştırıcı, eviren (inverting) ve evirmeyen (non-inverting) 
devre yapıları 
 

3 

8 Arasınav  

9 İşlemsel yükselteç: toplama, çıkarma, türev ve integral alma devreleri 
 

4-5 

10 Alan etkili transistörler (FET) 
 

1 

11 Jonksiyonlu alan etkili transistör (JFET) 1 

12 Metal oksit yarıiletken alan etkili transistör (MOSFET) yapıları 1 

13 FET’li devrelerin DC analizi 2 

14 MOS lojik, Uygulamalar ve örnekler 4-5 

 

Course Plan 
 

 
Weeks 

 
Topics 

Course 
Outcomes 

1 Semiconductor physics, p-n junction, ideal diode, diode characteristics 1 

2 Equivalent diode models, clipping and clamping circuits 1 

3 Rectifier circuits, zener diodes, diode logic 1 

4 Bipolar junction transistor (BJT), analysis of BJT characteristics 1 

5 DC analysis of circuits with BJT 2 

6 Diode transistor logic (DTL), resistance transistor logic, (RTL), transistor transistor logic 
(TTL) 

3 

7 Operational amplifier (OP-AMP): comparator, inverting and non-inverting circuit 
structures 

3 

8 Midterm  

9 Operational amplifier: addition, subtraction, derivative and integration circuits 4-5 

10 Field effect transistors (FET) 1 

11 Junctional field effect transistor (JFET) 1 

12 Metal oxide semiconductor field effect transistor (MOSFET) structures 1 

13 DC analysis of circuits with FET 2 

14 MOS logic, Applications and examples 4-5 



Dersin Programla İlişkisi 

 

 Program Çıktıları 

Program mezunları aşağıdaki  bilgi ve becerileri kazanırlar: 

Katkı 
Seviyesi 

1 2 3 4 5 

1 Mühendislik, bilim ve matematik ilkelerini uygulayarak karmaşık mühendislik 
problemlerini tanımlama, formüle etme ve çözme becerisi 

  X   

2 Halk sağlığı, güvenliği ve refahının yanı sıra küresel, kültürel, sosyal, çevresel ve ekonomik 
faktörleri dikkate alarak belirli ihtiyaçları karşılayan çözümler üretmek için mühendislik 
tasarımını uygulama becerisi 

   X  

3 Çeşitli izleyicilerle etkili bir şekilde iletişim kurma becerisi  X    

4 Mühendislik durumlarındaki etik ve profesyonel sorumlulukları tanıma ve mühendislik 
çözümlerinin küresel, ekonomik, çevresel ve toplumsal bağlamlardaki etkisini dikkate 
alması gereken bilgiye dayalı kararlar verme becerisi 

  X   

5 Üyelerinin birlikte liderlik sağladığı, işbirlikçi ve kapsayıcı bir ortam yarattığı, hedefler 
belirlediği, görevleri planladığı ve hedeflere ulaştığı bir ekipte etkili bir şekilde çalışabilme 
becerisi 

   X  

6 Uygun deney geliştirme ve yürütme, verileri analiz etme ve yorumlama ve sonuçlara 
varmak için mühendislik yargısını kullanma becerisi 

  X   

7 Uygun öğrenme stratejilerini kullanarak gerektiğinde yeni bilgi edinme ve uygulama 
becerisi. 

  X   

 

Relationship between the Course and Program 

 

 Program Çıktıları 

Program mezunları aşağıdaki  bilgi ve becerileri kazanırlar: 

Katkı 
Seviyesi 

1 2 3 4 5 

1 An ability to identify, formulate, and solve complex engineering problems by applying 
principles of engineering, science, and mathematics 

  X   

2 An ability to apply engineering design to produce solutions that meet specified needs with 
consideration of public health, safety, and welfare, as well as global, cultural, social, 
environmental, and economic factors 

   X  

3 An ability to communicate effectively with a range of audiences  X    

4 An ability to recognize ethical and professional responsibilities in engineering situations 
and make informed judgments, which must consider the impact of engineering solutions 
in global, economic, environmental, and societal contexts 

  X   

5 An ability to function effectively on a team whose members together provide leadership, 
create a collaborative and inclusive environment, establish goals,plan tasks, and meet 
objectives 

   X  

6 An ability to develop and conduct appropriate experimentation, analyze and interpret 
data, and use engineering judgment to draw conclusions 

  X   

7 An ability to acquire and apply new knowledge as needed, using appropriate learning 
strategies. 

  X   
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